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Klasa |

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny.

Wiedza i umiejetnosci konieczne do opanowania (K) to zagadnienia, ktore sg
niezbedne do zrozumienia materialu z wyzszych poziomow. Stanowig one swego
rodzaju podstawe, bez ktorej dalsza nauka jest bardzo utrudniona. Zagadnienia te
powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania z poziomu podstawowego (P) to wymagania z poziomu (K) rozszerzone
jedynie o typowe zastosowania przyswojonego materiatu.

Wiadomos$ci 1 umiejgtnosci z zakresu wymagan rozszerzajacych (R) zawieraja
wymagania z poziomu (K) i1 (P) rozszerzone o zadania trudniejsze lub takie, w ktérych
nalezy w nietypowy sposob zastosowac¢ nabyta wiedze.

Wymagania z poziomu dopelniajacego (D) zawieraja wymagania z poziomow
poprzednich uzupelione zagadnieniami ztozonymi, w ktérych rozwigzanie jest
mozliwe dzigki zastosowaniu nabytej wiedzy w nietypowy sposob.

Poziom (W) to wiedza i umiej¢tnosci wykraczajace poza obowigzkowy program
realizowany w danej klasie. Wymagania te sg szczegodlnie trudne i ztozone.

FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

rysuje wykres funkcji 2 f (x) = ax i podaje jej wlasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji
kwadratowej

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci
ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o
przesunigciach wykresu

przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogolnej i
odwrotnie

oblicza wspoirzedne wierzchotka paraboli

znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktow
nalezacych do jej wykresu

rozwiazuje rownania kwadratowe niepetne metodg rozktadu na czynniki oraz stosujac
wzory skroconego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu
wspoétrzednych

okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyroznika

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

sprowadza funkcj¢ kwadratowg do postaci iloczynowej, o ile mozna jg w tej postaci
zapisac



odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej
rozwiazuje nieréwnosci kwadratowe

wyznacza najmniejszg i najwickszg wartos$¢ funkcji kwadratowej w podanym
przedziale

rysuje wykres funkcji y = [f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)
rozwigzuje proste rownania i nieroéwnosci kwadratowe z parametrem

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(x) = m w zaleznosci od
parametru m, gdzie y = f(x) jest funkcja kwadratowa

rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzalne do rownan
kwadratowych przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$Ci najmniejszej i
najwickszej funkcji kwadratowej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nieréwno$ci kwadratowych
znajduje iloczyn, sume i rdznice zbioroOw rozwigzan nierownosci kwadratowych
rozwigzuje réwnania i nierownosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu
trudnosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)

oraz.

przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do
postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nierdwnosci
wyprowadza wzory Viéte’a

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji kwadratowej

PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

rozréznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dlugosciach mozna zbudowac trojkat
uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania
wykorzystuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania prostych zadan
uzasadnia podobienstwo trojkatéw, wykorzystujac cechy podobienstwa

zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan
sprawdza, czy dane figury sg podobne

oblicza dtugosci bokéw figur podobnych



postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odleglosci i powierzchni przedstawionych
za pomocg planu lub mapy

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

stosuje twierdzenie Pitagorasa

wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego
oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym,
gdy dane sg boki tego trojkata

rozwigzuje trojkaty prostokatne

stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata, oraz wzor na pole trojkata rownobocznego
o boku a

podaje warto$ci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego
znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej
oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub
cosinus kata

rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok, trapez oraz zna ich
wiasnosci

wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatéw

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i pdl podstawowych
figur

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

— przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

— stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

— wykorzystuje podobienstwo trojkatoéw do rozwigzywania praktycznych
problemow

— wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

— przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwigzki mi¢dzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

— oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub
cotangens kata

— stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P =1/2 sina ab

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze 1 umiejgtnosci z poziomow (K)—(D)

oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore
wymagaja przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia 1 dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje wilasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych
oraz zadah wymagajacych przeprowadzenia dowodu



stosuje wiasnosci czworokatéw podczas rozwigzywania zadan, ktéore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i
podobienstw figur oraz zwigzkoéw miarowych z zastosowaniem trygonometrii

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

oblicza odlegto$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

oblicza odleglos¢ punktu od proste;j

wyznacza $rodek i promien okrggu, majac jego rownanie

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

okresla, ile punktow wspolnych majg prosta i okrag przy danych warunkach

oblicza pole figury stosujac zaleznosci miedzy okrgegami stycznymi w prostych
przypadkach

opisuje koto w uktadzie wspotrzednych

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub srodkowej ¢ rozpoznaje
figury osiowosymetryczne i1 srodkowosymetryczne

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

stosuje wlasnosci stycznej do okrggu do rozwigzywania zadan

stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i $rodek odcinka do rozwigzywania
zadan dotyczacych rownoleglobokow

sprawdza, czy dane rOwnanie jest rownaniem okregu

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby rownanie opisywato okrag

stosuje rownanie okregu w zadaniach

stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej

opisuje uktadem nieréwnosci przedstawiony podzbior ptaszczyzny

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze 1 umiejgtnosci z poziomow (K)—(D)

oraz:

wyprowadza wzor na odleglo$¢ punktu od prostej
wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen
rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

WIELOMIANY

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

podaje przyklady wielomianéw, okre§la ich stopien 1 podaje wartosci ich
wspotczynnikodw
zapisuje wielomian w sposéb uporzagdkowany



oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu

wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomianow i okresla ich stopien

szkicuje wykres wielomianu bedgcego suma jednomiandw stopnia pierwszego i
drugiego

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

podaje wspodlczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianow, bez wykonywania mnozenia wielomianow

oblicza warto$¢ wielomianu dwoéch (trzech) zmiennych dla danych argumentow
stosuje wzory na kwadrat i1 szeScian sumy i1 réznicy oraz wzor na rdznicg¢ kwadratow
do wykonywania dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki
stosuje wzory na sumg i roznice szescianOw

rozktada wielomian na czynniki, stosujac metode grupowania wyrazéw i wylaczania
wspolnego czynnika poza nawias

dzieli wielomian przez dwumian

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) + r

okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi
wielomianu

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate
pierwiastki

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos¢, majgc dany wielomian w
postaci iloczynowej

znajac stopien wielomianu 1 jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne
pierwiastki oraz okresla ich krotnos¢

rozwigzuje proste rownania wielomianowe

wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu 1 prostej

szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego posta¢ iloczynowa

dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

wyznacza wspotczynniki wielomianu, majgc dane warunki

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach r6znych typow

analizuje 1 stosuje metode podang w przykladzie, aby roztozy¢ dany wielomian na
czynniki

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (x - p)(X - q) bez wykonywania
dzielenia

wyznacza iloraz danych wielomianoéw

wyznacza reszte z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

poréwnuje wielomiany

rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

rozwigzuje rownania i nierdwnosci wielomianowe

szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki wykonuje dziatania na
zbiorach okreslonych nieréwnos$ciami wielomianowymi



Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)—(D)
oraz.
— rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace
wyznaczania reszty z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego
— Stosuje réwnania i nierownosci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych
— przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianow, np. twierdzenia Bézouta,
twierdzenia o pierwiastkach catkowitych 1 wymiernych wielomianow
— stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianoéw



