Wymagania edukacyjne z matematyki

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Klasa Il

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny.

Wiedza i umiejetnosci konieczne do opanowania (K) to zagadnienia, ktore sg
niezbedne do zrozumienia materiatu z wyzszych poziomow. Stanowig one swego
rodzaju podstawe, bez ktorej dalsza nauka jest bardzo utrudniona. Zagadnienia te
powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania z poziomu podstawowego (P) to wymagania z poziomu (K) rozszerzone
jedynie o typowe zastosowania przyswojonego materiatu.

Wiadomos$ci i umiej¢tnosci z zakresu wymagan rozszerzajacych (R) zawieraja
wymagania z poziomu (K) 1 (P) rozszerzone o zadania trudniejsze lub takie, w ktorych
nalezy w nietypowy sposob zastosowac¢ nabyta wiedze.

Wymagania z poziomu dopelniajacego (D) zawieraja wymagania z poziomoéw
poprzednich uzupehione zagadnieniami zlozonymi, w ktérych rozwigzanie jest
mozliwe dzigki zastosowaniu nabytej wiedzy w nietypowy sposob.

Poziom (W) to wiedza i umiejetnosci wykraczajace poza obowigzkowy program
realizowany w danej klasie. Wymagania te sg szczeg6lnie trudne i1 ztozone.

PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne;

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie;

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat;
uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania;
wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan;
uzasadnia podobienstwo trojkatéw, wykorzystujac cechy podobienstwa;
zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych;

wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan;
sprawdza, czy dane figury sa podobne;

oblicza dlugosci bokow figur podobnych,;

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych;

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne;

stosuje twierdzenie Pitagorasa;

wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego;
wykorzystuje wlasnos¢ trojkata prostokgtnego o katach 30°, 60°, 90°;

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym,
gdy dane sg boki tego trojkata;

rozwigzuje trojkaty prostokatne;

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°;

odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego;
znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej;



oblicza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub
cosinus kata;
podaje zwigzki migedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;

stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = %ah oraz wzo6r na pole trojkata
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rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnoleglobok, trapez oraz zna ich
wlasnosci;
wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatow;

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodoéw i pol podstawowych
figur ptaskich;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie;

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych;

wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemows;
wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwiazki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;

przeksztalca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata;

oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub
cotangens kata;

stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = %ab siny;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)

oraz:

przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa;

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore
wymagajg przeprowadzenia dowodu;

stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych
oraz zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu,

stosuje wlasnos$ci czworokatéw podczas rozwigzywania zadan, ktére wymagaja
przeprowadzenia dowodu;

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace przystawania

1 podobienstw figur oraz zwigzkdw miarowych z zastosowaniem trygonometrii;

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych;

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majgc dane wspdtrzedne jego koncow;
stosuje wzory na odlegto$¢ migdzy punktami i §rodek odcinka do rozwigzywania
zadan dotyczacych rownoleglobokow;



— wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub §rodkowej;

— rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne;

— znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu,
trojkata) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii Srodkowej
wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych;

— oblicza odlegto$¢ punktu od prostej;

— wyznacza srodek i promien okregu, majac jego rownanie;

— opisuje rownaniem okrag o danym $rodku 1 przechodzacy przez dany punkt;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

— stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan;

— stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i srodek odcinka do rozwigzywania

zadan dotyczacych réwnolegtobokow;

— sprawdza, czy dane rOwnanie jest rOwnaniem okregu;

— Wwyznacza warto$¢ parametru tak, aby rOwnanie opisywato okrag;

— stosuje rownanie okregu w zadaniach;
Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D)
oraz:

— wyprowadza wzér na odleglo$¢ punktu od proste;j;

— rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci,

WIELOMIANY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

— podaje przyktady wielomianow, okresla ich stopien i podaje wartosci ich
wspotczynnikow;

— zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany;

— oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu;

— sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu;

— wyznacza sumg, roznicg, iloczyn wielomianow i okresla ich stopien;

— okresla stopien iloczynu wielomianow bez wykonywania mnozenia;

— podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianow bez wykonywania mnozenia wielomiandéw;

— stosuje wzory skréconego mnozenia na kwadrat sumy i roznicy oraz wzor na roéznice
kwadratow do wykonywania dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu
na czynniki;

— rozktada wielomian na czynniki, stosujagc metode wylaczania wspdlnego czynnika
poza nawias;

— rozwigzuje rOwnania wielomianowe;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal wiedzg i umiejetnosci
z poziomow (K) 1 (P) oraz dodatkowo:



wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki,

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow;

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia, takze z zastosowaniem
wzoréw na sume i roznic¢ szescianow;,

stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach r6znych typow;

analizuje 1 stosuje metod¢ podang w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na
czynniki;

poréwnuje wielomiany;

rozwigzuje trudniejsze rownania wielomianowe;

opisuje za pomocg wielomianu objetos$¢ lub pole powierzchni bryly oraz okresla
dziedzing powstalej w ten sposob funkcji;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D)

oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielomianow;

FUNKCJE WYMIERNE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje taka zalezno$¢ do
rozwigzywania prostych zadan;

szkicuje wykres funkcji f(x) = i, gdzie a=0 i podaje jej wiasnosci (dziedzing, zbior
X
wartos$ci, przedziaty monotonicznosci);

szkicuje wykresy funkcji f(x) = 2, qi f(x)=
X

1 podaje ich wtasnosci (dziedzing,

zbidr wartosci, przedzialy monotonicznosci);

wyznacza asymptoty wykresow powyzszych funkcji;

wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego;,

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej;

skraca i rozszerza wyrazenia wymierne;

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych — w prostych przypadkach 1 podaje
odpowiednie zatozenia,

rozwigzuje proste rownania wymierne prowadzace do rozwigzywania rownan
liniowych lub kwadratowych;

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowatl wiedze 1 umiejgtnosci
z poziomow (K) 1 (P) oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalno$¢ odwrotna;
dobiera wzor funkcji postaci f (x) = a, gl f(x)= % do danego wykresu i okresla jej
X X—p

wlasnosci;
wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i1 podaje odpowiednie zalozenia,



— przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych;

— rozwigzuje rOwnania wymierne prowadzace do rozwigzywania rownan
kwadratowych;

— wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan
tekstowych;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)
oraz.

— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wyrazen wymiernych,;

CIAGI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:
— wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow;
— Wwyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie;
— szkicuje wykres ciagu;
— wyznacza wzor 0golny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazéw;
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym,;
— wskazuje, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang wartos¢;
— podaje przyklady ciaggéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja dane warunki;
— majac dane kolejne wyrazy ciagu, uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny;
— Wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogo6lnym;
— podaje przyktady ciggéw arytmetycznych;
— zna wlasno$ci ciggu arytmetycznego i wykorzystuje je w zadaniach;
— Wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, majac dane pierwszy wyraz i roznicg;
— wyznacza wzor 0g0lny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy;
— sprawdza, w prostych przypadkach, czy dany ciag jest arytmetyczny;
— wyznacza wzor 0g0lny ciggu arytmetycznego, majac dwa punkty nalezace do jego
wykresu;
— oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
— podaje przyktady ciagdw geometrycznych;
— zna wlasnoéci ciggu geometrycznego i wykorzystuje je w zadaniach;
— Wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dane pierwszy wyraz i iloraz;
— wyznacza wzOr 0golny ciaggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy;
— sprawdza, w prostych przypadkach, czy dany ciag jest geometryczny;
— oblicza sume¢ n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego;
— oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji;
— oblicza oprocentowanie lokaty — w prostych sytuacjach;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci
z poziomow (K) i (P) oraz dodatkowo:

— wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki;

— bada monotonicznos¢ ciaggow;

— sprawdza, w trudniejszych przypadkach, czy dany ciag jest arytmetyczny;



— sprawdza, w trudniejszych przypadkach, czy dany ciag jest geometryczny;

— stosuje wzory na n-ty wyraz oraz sume N poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego i ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan;

— stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan;

— okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego;

— rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, dotyczace okresu oszcze¢dzania i wysokos$ci
oprocentowania — w trudniejszych przypadkach;

— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego 1 geometrycznego do rozwigzywania zadan
umieszczonych w konteks$cie praktycznym,;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméow (K) — (D)
oraz:

— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciggow;



