Wymagania edukacyjne z praktycznej matematyki

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Klasa Il

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan edukacyjnych na poszczegdlne oceny.

Wiedza i umiejetnosci konieczne do opanowania (K) to zagadnienia, ktore sg
niezbedne do zrozumienia materiatu z wyzszych poziomow. Stanowig one swego
rodzaju podstawe, bez ktorej dalsza nauka jest bardzo utrudniona. Zagadnienia te
powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania z poziomu podstawowego (P) to wymagania z poziomu (K) rozszerzone
jedynie o typowe zastosowania przyswojonego materiatu.

Wiadomos$ci 1 umiejetno$ci z zakresu wymagan rozszerzajacych (R) zawierajg
wymagania z poziomu (K) i (P) rozszerzone o zadania trudniejsze lub takie, w ktorych
nalezy w nietypowy sposob zastosowac¢ nabyta wiedze.

Wymagania z poziomu dopelniajacego (D) zawieraja wymagania z poziomoéw
poprzednich uzupehione zagadnieniami zlozonymi, w ktérych rozwigzanie jest
mozliwe dzigki zastosowaniu nabytej wiedzy w nietypowy sposob.

Poziom (W) to wiedza i umiejetnosci wykraczajace poza obowigzkowy program
realizowany w danej klasie. Wymagania te sg szczeg6lnie trudne i1 ztozone.

LICZBY RZECZYWISTE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych,
pierwszych i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb;
stosuje cechy podzielnosci liczb;

rozroznia liczby pierwsze i liczby ztoZone;

porownuje liczby wymierne;

podaje przyktad liczby wymiernej zawartej migdzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych;

przedstawia liczby wymierne w roznych postaciach;

wyznacza przyblizenia dziesigtne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnos$cia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przybliZenie jest
przyblizeniem z nadmiarem, czy z niedomiarem;

wykonuje proste dzialania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych;
oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej;

wylacza czynnik przed znak pierwiastka;

wlacza czynnik pod znak pierwiastka;

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia;

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu % ;

a
przeksztatca 1 oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe;
oblicza potegi o wyktadnikach catkowitych oraz stosuje prawa dziatan na potegach;



zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie;

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach;

postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbidr, zbior skonczony, zbidr nieskonczony,
opisuje symbolicznie dane zbiory;

wyznacza iloczyn, sume oraz roznic¢ danych zbiorow;

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe;

wyznacza iloczyn, sume i rdznic¢ przedziatéw liczbowych;

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej;

wyznacza btad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia,

oblicza procent danej liczby;

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent;

postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych;
prawidlowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach;

oblicza wysokos¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji;

oblicza oprocentowanie lokaty — w prostych sytuacjach;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

stosuje ogolny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci
a-k+r

wykonuje dzialania taczne na liczbach rzeczywistych;

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty;

porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora;

wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych,;

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej;
rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe;
ocenia dokladnos¢ zastosowanego przyblizenia;

opisuje symbolicznie dane zbiory;

wykonuje zloZzone dziatania na przedziatach liczbowych;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedzg i umiejetnosci z poziomow (K) — (D)

oraz.

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb;

uzasadnia prawa dzialan na potegach o wykladnikach naturalnych (catkowitych);
przeprowadza dowod nie wprost;

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych
formutuje 1 uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacje geometryczng wartos$ci bezwzglednej do przedstawienia w
uktadzie wspotrzednych zbiorow opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wlasno$ci wartosci bezwzgledne;j



rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i wiasnosci
wartosci bezwzglednej

dowodzi twierdzenia o logarytmach

wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych;

FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu;

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem;

oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie;

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej;

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowe;;

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow,
dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzing, zbidr warto$ci, miejsce
zerowe, monotonicznosc;

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty;
wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta;

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych;

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji
liniowej;

przeksztalca rGwnanie ogolne prostej do postaci kierunkowej 1 odwrotnie;

sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe;

stosuje warunek rownolegtosci 1 prostopadtosci prostych;

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
rownolegly do wykresu danej funkcji liniowej;

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadly do wykresu danej funkcji liniowej;

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony
czy sprzeczny;

rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i
metoda przeciwnych wspotczynnikdéw;

okresla liczbe rozwigzan ukltadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej;

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata
rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasnosci,

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych;

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa réwnolegte, prostopadtie;



znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajacych jego boki;

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi;

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi,

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)—(D)

oraz:

okresla wlasnos$ci funkcji liniowej w zalezno$ci od wartos$ci parametrow
wystepujacych w jej wzorze,

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w
uktadzie wspotrzednych;

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje warto$¢ bezwzgledna;
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

stosuje wzory skroconego mnozenia dotyczace drugiej potegi: (a + b)? oraz a? — b?;
wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skroconego
mnozenia dotyczace drugiej potegi);

. . ;. . . . . a
usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu ;

prold’

wyznacza sumg, roznic¢ i iloczyn wielomianow;

stosuje wzory skroconego mnozenia dotyczgce drugiej potegi do wykonywania
dzialan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki;

rozktada wielomian na czynniki, stosujgc metode wylaczania wspdlnego czynnika
poza nawias;

wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego;

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej;

skraca 1 rozszerza wyrazenia wymierne;,

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych — w prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia,

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

przeksztatca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wtasnosci wartosci bezwzglednej;
wyznacza wspoOtczynniki wielomianu, majac dane warunki,

stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach réznych typow;

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia, takze z zastosowaniem
wzorow na sume i réznic¢ szescianow;,

stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach r6znych typow;

analizuje 1 stosuje metode podang w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na
czynniki;



— poréwnuje wielomiany;

— rozwiazuje trudniejsze rownania wiclomianowe;

— opisuje za pomocg wielomianu objetos¢ lub pole powierzchni bryly oraz okresla
dziedzing powstalej w ten sposob funkcji;

— wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia;

— przeksztatca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych,;

— wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan
tekstowych;

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D)
oraz.

— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielomianow;

— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wyrazen wymiernych,;



